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Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mit taktiler Riickmeldung 

Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mit . taktiler 
Ruckmeldung, dadurch gekennzeichnet da(S die Tastatur 
als Sandwich konstruktlon mit mindestens folgenden 
Schichten (von oben nach unten) Dekorfolie, Tragerplatte, 
Magnetfolie, Distanzfolie und Leiterplatte mit Kontakt- 
punkten oder Schaltfolie mit Tragerplatte ausgefuhrt ist, 
wobel die Tragerplatte, die Magnetfolie und die Distanzfo- 
lie unterschiedlich grolSe Durchbruche haben und In den 
Durchbruchen der Tragerplatte Tastkappen mit Stoftel 
aingelegt sind und In den Durchbruchen der Distanzfolie 
magnetische Metal! plattch en etngelegt sind, die von der 
Magnetfolie angezogen warden und der Stol^el derTast- 
kappe auf dem Metal I plattch en aufsteht, und/oder einen 
minimalen Abstand zum Meta II plattch en hat. 
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Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mlt taktfler RUckmeidung 

Die Erfindung betrifft eine folienabgedeckte, magnetische Tastatur mit taktiler ROckmeldung und 
Punkt- und/oder FISchenausleuchtung der Tastfelder zum Bedienen von Geraten, Maschinen, 
Computem, Steueojngen usw. 

Herkammliche folienabgedeckte Tastaturen mit taktiler RDckmeldung bestehen aus einer 
foltenabgedeckfen TrSgerplatte. an der eine mit einzelnen Kurzhubtasten bestDckte Leiterplatte 
befestigt ist, wobei die Kurzhubtasten mit Tastkappen bestuckt sein k6nnen und die Kurzhubtasten 
durch DurchbrQche bis zur Frontfolie reichen. Zur Puntausleuchtung sind AusbrQche in den 
Tastkappen und LED auf der Leiterplatte integriert. Der Aufbau dieser Kurzhubtastaturen ist sehr zeit- 
und materiaiaufwendig und daher sehr teuer. AuSerdem ist eine FlSchenausleuchtung nicht mdglich. 
Andere bekannte folienabgedeckte Tastaturen haben kerne taktile ROckmeldung . und keine 
Fiachenausleuchtung der Tastfelder. Des weiteren sind magnetische Folientastaturen im Einsatz. die 
aus einzelnen, Qbereinander geklebten Folien bestehen. Im einzelnen sind dies die frontseitige 
Oekorfblie. die Magnetfotie, die Dtstanzspacerfolie, die Kontaktfblie. In der Magnetfolie und der 
Olstanzspacerfblie sind DurchbrQche integriert. In diese DurchbrQche sind Metallpiattchen mit 
DomerhOhungen elngelegt, wot)ei die DomerhOhungen durch die DurchbrQche In der Magnetfolie bis 
zur Dekorfolie reichen. Nachteilig be! diesen Tastaturen ist, daB sle einen sehr kleinen Dnjckpunkt 
haben und weder Punkt- noch Fiachenausleuchtung der TastflSche zulassen. Bei einem Defekt kann 
dIese Tastatur nicht repariert warden und muS komplett weggeworfen werden. Autterdem kdnnen 
keine Controller oder andere elektrische Schaltungen integriert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Tastatur der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
folienabgedeckt ist, eine spuilDare taktile ROckmeldung aufWeist, demontierbar ist und die Punkt- 
und/oder Fiachenausleuchtung der tastfelder zuia&t. 

Diese Aufgabe wird mit einer folienabgedeckten, magnetischen Tastatur mit taktiler ROckmeldung 
dadurch geldst, da& an einer mit DurchbrQchen fOr die Tastkappen und mit Einpre&t>olzen oder - 
buchsen versehenen Tragerplatte. auf der eine Fdie ais Dekorfolie auflaminiert ist. eine magnetische 
Folie mit Bohrungen und DurchbrQchen fur die Tastkappenstaiiel und fur die Einprelibolzen bzw. - 
buchsen befestigt ist, sowie eine mit DurchbrQchen fur die Metallpiattchen versehene Distanzplatte 
und eine Leiterplatte mit Kontaktpunkten oder eine auf einer Tragerplatte befestigte Schaltfolie 
angebnacht ist. Dabei ergibt sich von oben nach unten folgender Schichtaufbau: Dekorfolie. 
Tragerplatte, Magnetfolie, Distanzplatte, Leiterplatte oder Tragerplatte mit Schaltfolie. In den 
DurchbrQchen der Distanzplatte sind magnetische Metallpiattchen eingefegt. die von der Magnetfolie 
angezogen werden. In den DurchbrQchen der Tragerplatte sind Tastkappen rc\\{ StOliel eingelegt, 
wobei die StoQel der Tastkappen durch die DurchbrQche in der Magnetfolie gehen und auf dem 
Metallpiattchen auftiegen, wobei der St6Qel der Tastkappe auQerhalb der Mitte der Tastkappe liegt, 
also exzentrisch angeordnet ist. FOr die Punkt- und/oder Fiachenausleuchtung der Tastfelder sind auf 
der Leiterplatte oder der Schaltfolie LED integriert, die durch Bohrungen in den Metallpiattchen und 
der Magnetfolie bis zur Tastkappe reichen. Dabei ist die Tastkappe je nach Beleuchtungsart - Punkt- 
und/oder Fiachenausleuchtung - als Reflektor ausgebildet. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der folienabgedeckten. magnetischen Tastatur mit taktiler 
ROckmeldung sind in einer Frontblende, auf der die Dekorfolie auflaminiert ist und die gleichzeitig als 
Tragerplatte dient, DurchbrQche sowie EinpreCLbolzen bzw, -buchsen angebracht. Auf der Ruckseite 
der Frontplatte tst an den EinpreStxJizen bzw -buchsen eine Magnetfolie mit DurchbrQche fOr die 
TastkappensteUel. sowie eine Distanzplatte und eine Leiterplatte bzw. Schaltfolie mit Tragerplatte 
befestigt, wobei in der Distanzplatte DurchbrQche fOr die Metallpiattchen sind und auf der Leit rplatte 
kontaktgebende Punkte. In den DurchbrQchen der Tragerplatte sind Tastenkappen mit Stdael 
eingelegt, wobei die StOHel durch die DurchbrQche in der Magnetfolie hindurchgehen und auf die 
Metallpiattchen, die in den DurchbrQchen der Distanzplatte eingelegt sind und durch die Magnetfolie 
von dieser an deren Unterseite gezogen werden, aufstehen. Durch das Betdtigen der Frontfolie wird 
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die Tastkapf^ mit StOBel nach unten gedruckt und damit das Metallpiattchen von der Magnetfolie 
weg. Durch das leitende Metallpiattchen wird der Kontakt auf der Leiterptatte bzw. der Schaltfolie 
hergestellt. Nach d m Loslassen d r Frontfolie wird durch die magn tische Kraft das Metallpidttchen 
nach dben gezogen und somit auch die Tastkappe mit Stdf^l, und der Kontakt wird unterbrochen. 

Bei einer weiteren bevorzugten AusfDhrungsform sind die TasterHdchen punkt- und/oder 
fidchenbeieuchtet. Um dies zu erreichen, sind in den IVIetallplSttchen und der Magnetfolie 
ubereinander liegende Bohrungen angebracht. Auf der Leiterplatte bzw. der Schaltfolie sind im 
Bereich der Bohrungen LEO aufgebracht. Die Tastkappen sind so ausgebifdet dad sie fur eine 
Punktbe/euchtung einen Ausbruch haben. und fur die Fl§chenausleuchtung so gestaltet sind, da& sie 
einen Refiektor bilden. Dabei kGnnen je Tastkappe 1 Oder mehrere LED eingebaut werden. Die 
Tastkappen haben bei Fldchenausleuchtung ebenfalls Bohrungen, damit die LED in die Tastkappen 
ragen k6nnen. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrung zeigt denselben Sandwichaufbau wie oben aufgefuhrt. jedoch 
nicht als demontierbare Schraubkonstruktion sondem als Klebekonstruktion, d.h. alle Schichten bzw. 
Flatten sind mtte'inander verkiebt. 

Eine andere Ausfuhrungsfonm der folienabgedeckten, magnetischen Tastatur mit taktiler Ruckmeldung 
welst eine Frontblende auf. auf der die Dekorfolie aufiaminiert ist und die gleichzeitig als Tr^gerplatte 
dient, und in der DurchbrOche und EinpreBt)olzen bzw. -buchsen vorhanden sind, wobei die 
Durchbruche stufenf6nmig ausgefuhrt sind. d.h. der Durchbruch auf der Ruckseite hat einen gnSISeren 
Durchmesser als der frontseitige Durchbruch. In den stufenfdrmigen Durchljruch wird von der 
Ruckseite her zunSchst die Tastkappe mit St5Be) und danach die Magnetplatte eingelegt. Danach wird 
die Schaltfolie mit der Trdgerplatte montiert, virobei in den Durchbruch noch das Metallpidttchen 
eingelegt wird. Dat>ei kann noch eln Distanz- und FDhrungsring in den Durchbruch eingelegt werden. 

Die Erfindung wfrd anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispieles ndher 
eridutert. Es zeigen: 

Fig. 1 : Schnitt durch die magnetische Tastatur 

Fig. 2: Schnitt durch die magnetische Tastatur mit stufenf5rmigem Durchbruch 

Fig. 3: Schnitt durch die magnetische Tastatur mit Punkt- und/oder FIdchenausleuchtung der 
Tastnsche 



In den Figuren bezeichnen. sofem nicht anders angegeben. gleiche Bezugsquellen gleidie Tetle mit 
gletcher Bedeutung. 

1 . Distanzfbiie 

2. Auflaminierte Dekorfolie 
3- TrSgerplatte 

4. Durchbruch in der Tragerplatte 

5. Einpredbolzen bzw. -buchse 

6. Stufenformiger Durchbruch 

7. Tastkappe 

8. StaBei 

9. Magnetfolie 

10. Magnetscheibe 

1 1 . Durchbruche in der Magnetfolie 

12. Metallpiattchen mit Kontaktpunkten 

1 3. Durchbruche in der Distanzfolie 

14. Leiterplatte mit Kontaktpunkten 

15. Schaltfolie . 

16. Untere TrSgerplatte 

17. Distanz- und FDhrungsring 

18. LED . 

19. Bohnjng in Metallpiattchen 

20. Bohrung in Magnetfolie 

21. Refiektor 

22. Ausbruch in Tastkappe 
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Auf der Tragerplatte 3, die aus Metall Oder Kunststoff bestehen kann, ist die Dekorfolie 2 auflaminiert 
Dabei sind in der Tragerplatte 3 Durchbruche 4 fur die Tastkappen 7 angeordnet, sowie 
Einprellbolzen bzw, -buchsen 5 eingepreBt. An diesen Bolzen bzw. Buchsen 5 ist eine Magnetfolie 9 
befestigt, wbBel die Miagnetfolie 9 DurchbrQche 10 fDr die Tastkappen 7 mit StGfiel 8 hat. Dabei sind 
die TastkappenstOSeldurchbJTLfche 10 in der Magnetfolie 9 exzentrisch zur Mitte der Tastkappen 7 
angeordnet. In die Durchbruche 4 der Tragerplatte werden die Tastkappen 7 mit den Stdliel 8 
eingelegt. Unterhalb der Magnetfolie 9 ist die Distanzfolie 1 mit Durchbruchen 13 fOr die 
Metallpiattchen 12 angeordnet, wobei in die DurchbrQche 13 die Metailpidttchen 12 eingelegt vyrerden, 
Unterhalb der Distanzfolie 1 ist die kontaktgebende Leiterplatte 14 angeordnet. Die gesamte 
Konstruktion wird ats Sandwichldsung verschraubt Durdi BetStigen der Tastkappe 7 durch Driicken 
auf die Dekorfolie 2 wird die Tastkappen 7 mit Stddel 8 nach unten gedrtickt und somit das 
Metallplfittchen 12 von der Magnetfolie 9 gel6st und auf die kontaktgebende Leiterplatte 14 gedrtickt, 
wobei ein Kontakt gemacht wird. Nach Loslassen der Dekorfolie 1 zieht die Magnetfolie 9 das 
MetallpiSttchen 11 nach oben und somit wird die Tastkappe 7 mit St6Bel 8 wieder in die 
Ausgangslage gebracht. 

Figur 2 zeigt den Aufbau der folienabgedeckten, magnetischen Tastatur mit taktiler Ruckmeldung im 
Schnitt- Dabei sind die Durchbruche 4 in der Tragerplatte 3 stufenKnmig 6 ausgefuhrt An der 
Unterseite der Tragerplatte 3 ist eine Distanzfolie 1 sowie eine Leiterplatte 14 Oder eine Schaitfoiie 1 5 
mit TrSgerplatte 1 4 angebracht. In dem stufenffirmigen Durc^bruch 6 in der TrSgerplatte 3 sind in der 
unteren Aussparung Magnetscheiben 10 eingelegt, die eine exzentrische Aussparung haben. In dem 
oberen Teil des Durchbruches 6 ist eine Tastkappe 7 mit StGBel 8 angebracht, wobei der StOliel 8 
durch den exzentrischen Durchbruch in der Magnetscheibe 10 geht In den Durchbruchen der 
Distanzfolie 13 sind Metalipiattchen mit Kontaktpunkten 12 eingelegt. Der Stefiei 8 der Tastkappe 7 
liegt auf dem Metalipiattchen 12 auf. Durch DrQcken der Frontfbiie 2 im Beneich der Tastkappe 7 wird 
die Tastkappe 7 mit dem StOBel 8 nach unten auf das Metalipiattchen 12 gedruckt und das 
Metalipiattchen 12 auf die kontaktgebende Folia 15. Dadurch dad die Aussparung exzentrisch 
angeonjnet ist, (Ost sich das Metalipiattchen 12 einseitig zuer^ Somit wird der Kbrrtakt hergestellt. 

Figur 3 zeigt denselben Aufbau der Tastatur wie Figur 1; jedoch mit Punkt- und/oder 
Fiachenausleuchtung der Tastfiache, Hierbei sind auf der Leiterplatte 12 oder der Schaitfoiie 15 LED 
18 aufgebracht. Die Metalipiattchen 12 haben Bohrungen 19 und die Magnetfolie 9 hat Bohrungen 20. 
Dabei ragen die LED 18 durch diese Bohmngen 19, 20 in die Tastkappen 7 mit StdSel 8. Die 
Tastkappe 7 hat dabei einen Ausbruch 22 Oder einen Reflektor 21. Dadurch wir die Tastftache 
ausgeleuchtet. 
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Schutzansprilche 

1 . Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mit taktiler Ruckmeldung. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Tastatur afs Sandwichkonstruktion mIt mindestens folgenden Schichten (von oben nach unten) 
Dekorfolle, TrSgerplatte, Magnetfolie, Distanzfolie und Lerterplatte mlt Kontaktpunkten oder 
Schaltfolie mit TrSgerpiatte ausgefiihrt ist, wobei die TrSgerplatte, die Magnetfolie und die 
Distanzfolie unterschiedlich groQe Durdibruche haben und in den Ourchbruchen der TrSgerplatte 
Tastkappen mtt Stdf^ei eingefegt sind und in den DurchbrOchen der Distanzfolie magnetische 
Metallpldttchen eingelegt sind, die von der Magnetfolie angezogen warden und der StO&el der 
Tastkappe auf dem Metallpldttchen aufsteht. und/oder einen minimalen Abstand zum 
Metalipldttchen hat. 

2. Folienabgedeckte. magnetische Tastatur mit taktiler Ruckmeldung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die Sandwichschichten direkt aufeinander liegen und zu einem Paket 
verschraubt sind. 

3. Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mit taktiler RQckmeldung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sandwichschichten miteinander 
verklebt sind. 

4. Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mit taktiler RQckmeldung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die Sandwichschichten auf Abstand 
zueinander sind und verschraubt und/oder verklebt sind. 

5. Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mit taktiler Ruckmeldung nach einem der 
vorangehenden AnsprCiche, dadurch gekennzeichnet, daS die Magnetfolie und/oder die 
Distanzfo/»e nicht durchgehend ist, scndern als Scheiben in einem stufenfOrmigen Durchbruch der 
Tr^gerplatte befestlgt sind. 

6. Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mit taktiler Ruckmeldung nach einem der 
vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dal^ der StOOel der Tastkappe exzentrisch 
zu Tastkappenmitte angeordnet Ist, und die Bohrung in der Magnetfolie ebenfalls so angeordnet 
ist, da& ste fluchtend zum StdBel ist. . 

7. Folienabgedeckte, magnetlsdie Tastatur mit taktiler Ruckmeldung nach einem der 
vorangehenden AnsprDche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tastkappen einen oder mehrere 
St6Bel haben, wobei die StoSel gleich oder unterschiedlich lang sein k6nnen. 

8. Folienabgedeckte, rvsiqnBXxst^B Tastatur mit taktiler Ruckmeldung nach einem der 
vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daft die Magnetfolie und das 
MetallplSttchen fluchtende Bohnjngen fur LED haben. 

9. Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mit taktiler Ruckmeldung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daS auf der Leiterplatte bzw. der Schaltfolie 
mindestens 1 LED pro zu beleuchtende TastfiSche angeorcfriet sind, um die Tastfldchen punkt- 
und/oder fldchendeckend aus zu leuchten und in der Tastkappe eine OfFnung pro LED ist und die 
LED in die Tastkappe ragL 

1 0. Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mtt taktiler RQckmeldung nach einem der 
vorangehenden AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daS die Tastkappen ein- oder mehrteilig 
ausgefQhrt sind und als Reflektor ausgebildet sihd, so daG eine FIdchenausleuchtung der 
Tastfliche erfolgt 

11. Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mit taktiler RQckmeldung nach einem der 
vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi die LED durch den StORel ragt 

12. Folienabgedeckte, magnetische Tastatur mit taktiler Ruckmeldung nach einem der 
vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daft pro Taster mehrere LED angeordnet 
sind. 

13. Folienabgedeckte. magnetische Tastatur mit taktiler RQckmeldung nach einem der 
vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daft die MetallplSttchen mindestens 2 
erhabene Kontaktpunkte zum Kontaktgeben haben. 
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